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LES PIEUX ENERGETIQUES

Heat and electrical power
Heat production and storage production
I
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Shallow geothermal systems

@ Horizontal geothermal boreholes (closed-loop)-z =2-5m, T = 8-12°C
@ Geothermal baskets (closed-loop)-z =2-10m, T = 8-12°C
@ Groundwater capture systems (open-loop)-z = 5-20 m, T=8-12°C
@ Energy geostructures (closed-loop)-z = 10-50 m, T = 10-12°C

@ Energy piles @ Energy tunnels @ Energy walls
(® Vertical geothermal borehole (closed-loop)-z = 50-300 m, T = 10-20°C / \
@ Vertical geothermal boreholes field (closed-loop)-z = 50-300 m, T = 10-20°C

.

Deep geothermal systems
@ Thermal springs (open-loop)-z = 500-1000 m, T = 25-80°C
Hydrothermal systems (open-loop)-z = 1000-4000 m, T = 25-130°C /
@ Petrothermal systems (open-loop)-z = 4000-6000 m, 7= 130-200°C

Analysis and Design of Energy Geostructures, Lyesse Laloui and Alessandro F. Rotta Loria, 2019




LES PIEUX ENERGETIQUES

Climatisation par
PIEU ,{bTUYAUX 2> PIEU Pieux énergétiques +

CLASSIQUE PEHD ENERGETIQUE Pompe a chaleur géothermique (PAC)
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Les pieux géothermiques sont des fondations profondes a double fonction:
(1) Reprendre les charges de la structure et (2) échangeurs thermiques avec le sol
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Rafraichissement I’Eté
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A partir de ~5m de profondeur, la température de la Terre = 13°
Cette température est supérieure aux températures extérieures d'hiver et de printemps et

chaleur en hiver et comme source de fraicheur pour la climatisation I'éte.

Chauffage I'Hiver

i

inférieure aux températures d'été et d'automne= le sol peut étre utilisé comme source de
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QUEL INTERET?

» Vous économisez de I’argent

Le chauffage des locaux et la production d’ECS ~80% de la facture énergétique
La pompe a chaleur fonctionne avec de I'électricité mais elle peut restituer 4 a 6 fois plus

d’énergie qu’elle en consomme.

> La mise en place d’'une pompe a chaleur

geothermique augmente la performance
énergétique de votre habitat et donc aussi

sa valeur a la vente

m GEOTHERMIQUES
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BATIMENT BASSE CONSOMMATION (BBC)

» Vous profitez d’'aides du gouvernement:

v le crédit d'impbt
v’ aides régionales

ECLAIRAGE ET @

APPAREILS ELECTRIQUES
14.7%

FAIRE LA CUISINE

4.1% ~
) LA CONSOMMATION
D'ENERGIE DANS

PRODUCTION D'EAU LES MAISONS
CHAUDE ‘
12.5%

CHAUFFAGE DES LOCAUX
68.7%

* Energy Efficiency and Energy Consumption in the Household sector, European
Environment Agency 2012
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Surface: 340m2 NOTRE EXPERIENCE
Besoin énergétique : 30 W/m?2

PAC DAIKIN RWEYQ-T8 SEPT SORTS
25.0 kW Chauffage
22.4 kW Rafraichissement 100% chauffage

100% rafraichissement
100 Pieux -> 45 Pieux énergétiques (8m) Depuis 2018
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SEPT SORTS




Surface: 1300m2 NOTRE EXPERIENCE

Besoin énergétique : 24 kW Rafraichissement

(Free Cooling - Sans PAC) BORDEAUX

75 Pieux -> 26 Pieux énergétiques (25 m) GEOCOOLING
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NOTRE EXPERIENCE
m

Version 1 Janvier 2017

CENTRALE
NANTES

Recommandations pour la

conception, le
dimensionnement et la
mise en ceuvre des
géostructures thermiques

THESE DE DOCTORAT DE

CFMS/SYNTEC INGENIERIE/SOFFONS-FNTP

Rapporteurs avant soutenance :

Pierre Breul  Professeur des Universités, Université Clermont Auvergne
Frédéric Collin Professeur des Universités, Université de Liége

Composition du Jury :
Président : Jean-Michel PEREIRA Professeur des Universités, Ecole des Ponts Paris Tech
Examinateurs : Pierre BREUL Professeur des Universités, Université Clermont Auvergne
Frédéric COLLIN Professeur des Universités, Université de Liege
Alice DI DONNA Maitre de Conférences, Université Grenoble Alpes
Jean-Michel PEREIRA Professeur des Universités, Ecole des Ponts Paris Tech
Dir. de thése : Panagiotis KOTRONIS Professeur des Universités, Ecole Centrale de Nantes
Encadrants:  Christophe DANO Maitre de Conférences, Université Grenoble Alpes
Anne-Laure FAUCHILLE Maitre de Conférences, Ecole Centrale de Nantes
Invité(s)

Richard MANIRAKIZA Directeur Technique, ENTREPRISE PINTO

CFMS SYNTEC-INGENIERIE



https://www.cfms-sols.org/sites/default/files/recommandations/Recommandations_Geostructures_Thermiques_CFMS_SYNTEC_Version_1_Janvier_2017.pdf
https://theses.hal.science/tel-02395284/file/AR_VASILESCU.pdf
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DR. ROXANA
VASILESCU

Responsable R&D
RVasilescu@pintogc.com

CONTACT

®©
®

+33 (0)2 99 99 11 26

Siege :
48 rue Jules Verne,
35300 Fougeres

Agence IDF :

La Garenne-Colombes

89 Bd national,

92250 La Garenne-Colombes
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